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3 رک کل 6ه 005۰/۵0۵۰ 


1696276 
425-0 .0 ,2024 ,4 ۱۷0۰ و37 ,]۲۷۵ 


۵۱0۲۵۵1 0۶ مهو صمتاامی فصو که میاه عظ دم ۱۱۵۳۵۲ 200 0۳۲ 0۴ ]0 1۳6۵ 
۵۵۸ )۱0۵۵۲۱۵۲ ۲۷۲۱۱0 )2105وه صاد60عز 2۳0 ر۱۵۵21]00-۵-006] ب۱ )۳6 
(100 مک مه صه۵نو 


تمس صصصطد ۵ 2( نم وتنام ۵ رتتهطو۲ 5 


۶ انمد۲ روعتاهصع0) لمح ممتامن ۳۶۵0 ]صقاظ گه تصمصص‌ندمعن1 صا ۲۳۵۴6980۲ ماقتههودض مه 2۲۵۵ع1 5 ع)۱۷29 -2 20 1 
۰ ,1۶217 رص12) مها رالوتع نا فصن تله-باظ رنه تتعخض 
(26.15. اوه ۵ .2 نتم عمطانم مصتطممومزمن -۶) 


۶۰ عقنطا ءا ۲0 ۲۱0۱۷ 


عط جهن عطعتا هصه 0۳۲ ۵۲ )6160 م1 .(2024) .60 بصه20۷صطض عک ربق بت۷۵۲تظ مگ متتعطه ]1 17-01-03 :1۹0۷0 
فص هام0 باوطامدمم] ملظ 0۶ ماو ماود چمنورد ‏ که امدعتگاه 19-03-23 :126۷1560 
۵ 0۴ 70۵۱7۱۵ ۰(ظ۵0> یک حصتمصهاهموو مصتاعل:۳۱۵) ومزنهها 71۵ افصتقعه صته ندمطامو 26-06-23 :۸۵66۵00۵0 


.(امحتاودان طفتلعحظ طن صفتووظ و .425-489 ,374 لدم ممنتهزنط ]روا 01-07-23 :عملم0 عاطهانهب ۵ 
1022067/68 /ع0۳. 01 //:5جاط 


(1-0۱01۱000 


۶۲ «القصمتاصعاصا تمصرته معط وعمط. فعمتتقتاژه تج متقمطا رملتمزطانمط ۵۶ ممتنتامه بحتوو ما مدومن ماخ 
٩۵۲۵۵۲ 2016 ۲‏ مص مد رواهل ۹۵۷۵۲2 مع7ه رعصصتاً ممرمو 01 ممتاتاآمو وی 010۵۵2۲60 6 ٩0۵۲۵‏ ۵ فقط با لهصمتاصماصتصت 
6 و1 ماه ۵۶ ممملم ۵ عمط رملمهعه هگن مصصرمععها. مصاردود عم فممتاتومع تمطاهه ممط رعام‌صقرم 
ماه ۲۱۵۲۵۱61068 شهج عفا م) ۲۵۵2760 و1 غطهنط اج ممتاتاامو چدمد عمط ممطه ۵ رقهعم )صممصم‌تنامع عمتاهع011م2 
,0۷۷ ۷۷۵۵06۰ عصناام‌تاجمه ۵ پ«مدعتله معط عطلوهع0ع0 رتمه معط صا ممتامموصمی صز )۲۵2 ۵ «الهعتصصمده مو۵ممظ0۵ع0 
فا عصلوم۱ غامد مها کع زود مص ما 1۵۵۲ ع ۵۲۵10106 فص صنقی عجم1 ب«مظ ود فصتصظر مت وعصمی )فص صمتاوعتان )و7 عطا 
۶ ک۲0۲011ظ معععهصنا رمقمتنض) م0۱28د0هايوی خر ممهررمصومی اصاععه مصتااطانطصا فملتماطاتمط ماه معط ما (207عه 
۶ همتاناه؟ 5۲۵ ۵۲۵0و مطا رمع۶0ع۵] .ومنانمم۵۲0 [۵10102تعظ 2۷۵ ]مه م0 26 وماتاه‌طمامظ مصام‌نمزم رفتووامامدام 
0 7 ۱۵و ۹08۵269)60 فا 11 رظ۲6280 ونطا ۳۱۵۲ .۵۵08 آمجم لهتامعاه )مصصقی وعلزمطا تم مصااهاتطصتععمنض 
عصاهط امه فلنطا روعلتمزهاتعط عصتازطاتمتععینه حصم وماتاه‌طاحافمظ مظ1. .روج مج مطا عمط مهو 
۵۵-۵ 10 ۵206 0۲۵ مج 20 رع11-]21ظ تمطونط ۵ ع27ظ پلامه معط صا تفع 20060ع1 مته ,ومتا00۵۵ ۵101021ا۲عظ 
۵5 موم 1ها تطصتعومنن ۸ ۵۶ ممتابامه ود 0عتماو مطا چمج معط ما ممتاوع‌عوناه عمط رع۵۲610۲ظ۲. .عصصفتصهعع0 
۰ ۴ )ظ۵01 متصجمجوعع فطا مم مفلح باه ۷16 ۵۶ )صلمم آمصمجصمم رصم فطع مصم ولمم امه لمعلع10 صوعو )80 0065 
۲ ۷۲۵۱۷۹۱5 0۴ ۵۵۵0و عمط عع0ع۲ ها ممتابتامد مطا_ وا هط :1۶ صقر من وعصمم فطع صمتاومیتن 966090 فطا سول 
۶ ممتانامه بچجتوو مطا ۵۶ مصصتا معجتماه معط 0 )ععه مطا () مفهعتاو1۳۷6 ما بان هه ۳۷2۵ تاه فتط1 7فلودامامدام 
«مهمزاه تتفطا جم (حصتل‌ندمطاعی مه رااناه1۱221100-0-0 بارطاعصصد10۵«ملقط) وعلزم1طا معط عصتا1ماتطصتععمنض مععطا 
عط جه طعنا مصح ۵۱۱ 0۶ ععمامج؟ ۱۳۷۵ ۵۶ )0ع1ه فطا () فصه موی مسعل 007 بمانده 7۸۵ مصتااه‌تاجمم 
۰ و نوم ت21 ۲۵ 


[۷۲26۳1215 2:0 ۵5 


0 0۵6۲61 2 و2 (9 ۷ ۰*2 6) کصمصصم‌مصهه اهز۲مام2]-ععه) افاصمجطتنهمونه مه رملتماهاتعط طمقع ۲۵۲ 

0 ۱:۵ 0۴ 10060 200 ,80 ,60 ,40 ,20 ,0) ۵۲0160106 01 دوعوم »یلو ۷/25 1201001 11791 عظ1 .عممتاهنام6 4 1 مولدعل 
6 1۶ 7/2۵ 1200۲ لتنطا فطع مه در مه 5) عماهته بهتود ۵ فتم ۵سا ق۳۷2۵ عمامق؟ ۵608و فطا 0098 
ما صا ماه ۱ 96+96 220 ,48+48 ,24+24 ,12+12 لتق معط صا معهعماه ‏ 192 220 ,96 ,48 ,24 ,0) فصمتانط8/60 
0 ۷۷/۵۵6 120101 ظ) 0مممتاممصصم201 معط ۵ ۱۵۷۵1 2۵۲0 مطا مه عص‌مممومترمه ممتنتامو چحتوی م1 .راطوتاب اند 
تما مج ۵ متام ه اه ممتسامو حورو تصدنعام؟ مطا ردمامه منطا ۵۶ دامبع۱ تعطان ۲۵۲ مهو ۵ رد مصصتقو مص م۵0 
کصم‌نهمفصها صد ۵۲60و هه (عصا یمود ۵ رح مطا عرمله ظ 192 مضه ,96 ,48 ,24) ودره ونامزبعم مطا ما ۵۲0۵4 ۱۷۵8 


0 «م1ااطاتناظ عجمحصصصصمن و۷تاقع) تملمنا ۵0ناطاتاعتل مامتاته ققعععه صهمرم صع وا فتط1 .(ق)تمطبيه 1 ۵2023 

صمتاما۱۵۵۲۵0 مه صمتااماتاونل مصمتاهامم20 رعصتنقطه رمعیا فاتصوم منم ,(4:0 5۷ 00) عوصععن لقصمتاهصهامز 
۰ 136 20 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲مم2 7۵ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مق متقصم ۵ معط زره رف 
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۴۳۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


عاعاوجصم ما م۱ (1 :فصمتاتجمن تمملدان #۵ طا 1۱۵۵۲ ۷۸۵۲۵ وع0)01ظ م1 .وع۵)0۱ظ متافهام عاهلمطاطاممع] مصمارطاه/ا۵م 
065 عطا طا ۵۵۲ (2 20 بصماته 2 1 ۵20160 متافهام مها ظا ۱۵۵۲ ۷۷۵۲۵ وعلانها عط رعو۵مستان وتا 101 - وعمصاند 
ماه مطا ما ۵۵۵9۵0 ۱۷۵۲۵ 6۵۵ رح تا0ظ16 وعل0اه مصا رعوممتتام فطع ۵0۲ - 02 مط) ۵۶ )طعن1 عمط 0ج ]طونم عطا 0۶ 
0۲ :0۵/۱۵۷ ۱۷۱۱0 0۶ ععفاه 2۶ع100۲-1۱ معط 2 ممناووه ۷۵۲۵ ماممصهعه عمط[ اطونلمنه معط مه فج ۷۵1 وه فنص عمط ۵0۶ 
۵۵ 00۷۵۵ 1096-16500880 28 180۷978 0000001021 ۸ .0مطوز۱۷۵ 24 ,0۷۵۵-0۲ رلعاوع2۳۷ ۷۷۵۲۵ ما رتمله1 مکا۷۷۵۵ 

۳۴1۱50(۰) 60۵9۲01 506 10۲ 1۲60۵1۲۵0 1098 عط صتماماه 60 242 مفطا 26«لمصه مه 660 


کمن 1۱16 2۳90 66[ناوع1 


«ااصمتصونه امط 010 5 ما 8 مگ زج ما عصتمنا0ع؟ بومتاهتهمع۳ج ماه 01210617عصصحنا ۹۵۲۵۷۵۵ ۷۸2۵ ممتانتامد مطا ق۱۷۲۷ 
0 102001۷ ولو صتل بندمطامو ۵۶ موفاظ! مط علظ/۷۷ 10221100-0-0100۷1۰ قح ۵۱0۱۷۲۵0۵۰1-۵ ۵۶ موناط عطا 211601 
عط صا صنممطاعه ۵۲ ممف‌تلاه عطا عممرصا مق صمتاعنلع اج عقطا عصتم‌ت0هز رفظ بثیق ع 113.35 م1 136.64 0 
6 3۵ 0۶ طم10۳82 مطا ظا ممصمععن مطا ما 0ع2اع2 0 صهع صمفوع ماطتفومم م1 ,۵2۲۵۷ 7۷۱۱۵ ۵۶ امومع 
ص صمتاجم طامهع ععههنا .1006هاععط-عيص قه )۲۵۱2 مه آاتاط-م-م1۱۵2210 فصح اررط)م-۳۱۵۱۵0:۵/۲۵۵ .وع10م1ه۲عظ 
٩06207 0۵۵‏ 2 رلمممم۵۲0۱ مه وملتم1ها معط ۵۶ متام پنجتوو مطا عصتتماه ۵۶ مصصتا فطل مه وقطعناً 240 0 ۵۶ فصتما 
24 ,(8 0۳۱) 60عصقطه )مه قه ۳ من رصمتانامو رود ارطامصیک- 10۵ ملق ۶ه وقق مظ) مر .0۵96۲۷۵0 قه۷۵ مه 01 
0 اامی‌تکنمونه رفظ بزیع ع 41.44) اطوتاب انم عطا ما معمتماه ‏ 12+12 هم (راتقط بذیع ع 43.78) مق عمط ما معهتماو 
,(5 ۳۲) ۱60۷660 فوه کم معطاه ما۷۷ ((اقط تیه ع 34:60) عهفتماه ظ 0) صعصدع‌تها اماجمی عط ما 2760م‌جمن و2 موفاظ عطا 
6۵ ۱ 48+48 هه ,24+24 ,12+12 220 »ت02 عط ما عههعم)ه ظ 48 مضه 24 :عصنلسامم) تمصع ۵۴1۷۵ رمهعاه مطا 
-1۱0221100-0 0۶ موق مطا 1 ,اممحاهعه امقجمی مط گم «محتلله مطا حصم «لامه‌تتونه معن ام 0 طعتاجابهل مطا 1 
که م5 مطا 1۵62860 باصه‌کنصوله فتصمتصاهها معجتماد له ررق ۱ظ۵) 0ععصفطه )مظ قهه ۵۳ ممطاه رمتانامی زهعود ناه 
«محه‌تااه عطا بر5 آم) ۲6060 موب ام معط علنط ۷۷ ۰((قط نیج ع 80:64) عهمماه ۲ 0) صعصنجعه اماجمی عط ما 0عتممطوع 
امصدی مها ۵۶ بمدعتلله مطا صمظ برلاصه‌لنصونه معلکنل ]مه 010 علیمل معط صا مههعماه ظ 48 مضه 24 ۵۶ فتصعصمع۱ ۱۸۵ 0۴ 
مه وله مدع معهت‌ماو الم بر8 ۵۳۱) 0عمصقطه )مه مه ۵۴ معط رصمتتامو وهتمز حصئل بدمطاعد مط ص اصعصاوع 
0 موه ۲و م۷۷ .((فط نج ع 136.64) عههتماه ‏ 0) تصعصنجعه امطاجمی عطا ما 0عهم‌صمن قح معا عطا 0عومعتعهز 
امعصمه فطا ۶ه ب«محء‌تله عمط حصم «لاصم‌نصوعنه تعنل امص 000 تاد عتصعصجعط مههعماه له ۵۶ بمدعتلله مطا برد ۳م) 
ما02 


جمتمیل‌صمن 
٩0۵۲60 10۲ 2‏ ۵6 هو اطامص- م۱0 مه ۵ ممتانامی پچجتوو ما رععنا0ع مه ممتتتامو هتوو معط گم ۵۳۲ مطا ]1 
0ص ۲۵0۲060 وه7 ممتاتامو چهتمد مطا ۵۶ ام معط 1۶ .رمهءتلله فلا عصتوم۱ا ابامطازه ممتاتصمی )طعنا طعقع صا ظ 48 )1629 
۰ فا عصلوم1 )نامز ظ 48 1۵۲ ۲۵0ماو ۵ صفه آراناط-۱221100-۵ گم ممتانامو چجتوو فطل رکلعقل فط ها ٩00۲60‏ 
معط «المتمعوده رفصمتاتلجمه ممدعماه عط عصنعمم عمتانامه ردو فا که عههتماو مطا ما 910۷6ظ۵و رتم۷ ور صتل دمم 
۰ فا طر دوم تعطاسب 2 وموییهه مفله ]باه «مهع‌تاه معط عصتصتم‌صتههه ص معط )0 وعمل 0۵۲ ۸۵۲ بلاط 


ولام)مطاظ رولو۷ ۲۱۶0۲0۱ 012951010 ,0056 ۱۸۲6۵1۲۷۵ رصمتالد0م0عع0 مصتاقاخ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


7 ۱۱26۲ 9://[۵۵۰)ظ 
مه 


جلد ۳۷ شماره 6 زمستان ۱۶۰۲ ص. 1۲0-۳۹ 


تأثیر پی‌اچ و نور بر کارایی محلول پاشش نگهداری شده فلوآزیفوپ-پی-بوتیل. هالو کسیفوپ- 


آر سمتیل و ستو کسید یم علیه حو دره(:11061 > 50010101161011 0۲06]) 


شهرام طاهری ۱- اکیر علی‌وردی 09"*- گودرز احمدوند۲ 
تاریخ دریافت: ۱-۰-۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۰۵ 


چکیده 


گاهی اوقات محلول علف کش های آماده پاشش برای چند روز در مخزن سمپاش باقی می ماند. نگهداری علف کش‌های بازدارنده آنزیم استیل 
کوآنزيم ‏ کربوکسیلاز در مخزن برای چند روز منجر به تجزیه علف کش, کاهش کارایی محصول و ایجاد سمیت برای موجودات غیر هدف می شود. 
آزمایش حاضر با دو هدف ۱) بررسی تآثیر مدت زمان نگهداری محلول پاشش هالو کسیفوپآر-متیل فلوآزیفوپ-پی-بوتیل و ستوکسیدیم بر کارایی 
آنها در کنترل علف‌هرز جودره و ۲) بررسی تأثیر دو عامل پی‌اچ آب سمپاشی و نور بر رابطه فوق اجرا گردید. پژوهش حاضر در سه آزمایش مستقل برای 
هر علف کش انجام گرفت. طرح آزمایشی برای هر آزمایش (هر علف کش) به صورت فاکتوریل (۶* ۲ « ) در قالب طرح کاملا تصادفی در ۴ تکرار 
بود. اولین فاکتور شامل ۶ سطح از مقدار علف کش (صفره ۲۰ ۴۰ ۶۰ ۸۰ و ۱۰۰ درصد مقدار توصیه شده روی برچسب)» دومین فاکتور شامل ۲ سطح 
از مقدار پی‌اچ آب سمپاشی (۵ و ۸) و سومین فاکتور شامل ٩‏ سطح از مدت زمان و شرایط نگهداری (صفر, ۲۴ ۰۴۸ ۹۶ و ۱۹۲ ساعت نگهداری تحت 
شرایط تاریکی» ۰۱۲+۱۲ ۰۲۴+۲۴ ۴۸+۴۸ و ۹۶+۹۶ ساعت نگهداری تحت شرایط تاریکی و روشنایی طبیعی) بودند. مقادیر 2150 (مقدار علف کش لازم 
برای کنترل ۵۰ درصدی) برای هالوکسیفوپ-آرمتیل و فلوآزیفوپ-پی-بوتیل تحت تاثیر پی‌اچ آب سمپاشی قرار نگرفت. در حالی که با کاهش پی‌اچ 
آب سمپاشی از ۸ به ۵ مقدار پارامتر 150 برای ستوکسیدیم به‌طور معنی‌داری از ۱۳۶/۶۴ به ۱۱۳/۳۵ گرم ماده موّثره در هکتار کاهش یافت که نشان 
دهنده آن است که کاهش پی‌اچ آب می‌تواند باعث بهبود کارایی ستوکسيدیم در کنترل جودره شود. در تیمار شاهد (تهیه محلول پاشش در همان روز 
سمپاشی با آبی دارای پی‌اج 4۸ مقدار هالو کسیفوپ-آر-متیل, فلوآزیفوپ-پی-بوتیل و ستوکسيدیم لازم برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک جودره به 
ترتیب برابر ۲۳/۶۰ ۸۰/۶۴ و ۱۳۶/۶۴ گرم ماده موّثره در هکتار بدست آمد. در هر وضعیتی (از نظر پی‌اچ و نور)» با افزایش مدت زمان نگهداری محلول 
پاشش علف کش‌هاء مقادیر پتانسیل نسبی آنها به‌طور پیوسته کاهش يافت که حاکی از کاهش کارایی علفکشی آنهاست. ستوکسیديم حساسیت بسیار 
شدیدی به نگهداری محلول پاشش نشان داشت؛ به‌طوری که امکان نگهداری محلول پاشش ستوکسيدیم بدون فت کارایی آن, حتی به مدت یک روز و 
حتی با تغییر در پیاچ و حذف نور میسر نشد. در حالی که با کاهش پی‌اج و نگهداری محلول پاشش هالوکسیفوپ-آر-متیل و فلوآزیفوپ پی-بوتیل در 
شرایط تاریکی» می‌توان از آفت کارایی آنها تا دو روز جلوگیری کرد. 


واژه‌های کلیدی: باریک‌برگ کش, تجزیه قلیایی» تجزیه نوری» دز موّثر 


۱ و ۲- به‌ترتیب کارشناسی ارشد و دانشیاره گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه بوعلی سینا؛ همدان؛ ایران 
(#-نویسنده مسئول: 2811.20.16 ۵) 6101 2.211۷7 :اتفصط) 
8 0 00/0 


۳۳/۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


مقدمه 

حتی در مقیاس روز و ساعت» پیش‌بینی تغییرات جوی بسیار 
سخت است. پیش‌بینی ناپذیری شرایط جوی می‌تواند به سرعت 
شرایط را برای کاربرد علف کش نامناسب سازد. اغلب. بعد از آماده 
کردن محلول سمپاشی» شرایط نامناسب جوی مانع از کاربرد آن می 
شود. برای مشال» وقوع بارندگی بسد از کاربرد علف‌کش سیب 
شستشوی علف کش از روی سطوح علف‌های هرز می‌شود و وزش باد 
در حین سمپاشی نیز سیب بادبردگی قطرات پاشش علف کش به محل 
غیر هدف و آسیب به موجودات غیر هدف می‌شود (2009 ,.ه 61 
0/۲ ) گاهی نیز بعد از آماده کردن محلول سمپاشی» وقوع نقص 
در تجهیزات کاربرد علف کش مانع از کاربرد آن می‌شود ( 61 ۴76 
1 ,.4) و گاهی کشاورزان اقدام به آماده کردن شبانه محلول 
سمیاشی با هدف پاشش آن در سحرگاه می‌کنند ( ,.۵1 6۶ ۴76 
3 در وضعیت‌های بالاء محلول سمپاشی آماده شده (خواسته یا 
ناخواسته) باید برای مدت زمانی» حتی چندین روز در مخزن سمپاش 
نگهداری شود. بطور طبیعی علف‌کش‌ها در محیط آب یا تجزیه (از 
طریق واکنش‌های شیمیایی نورکافت" و آب‌کافت ) می‌شوند که 
شدت آن به‌مدت زمان و شرایط محیطی نگهداری» پی‌اچ آب» علف 
کش و فرمولاسیون آن یستگی دارده ی ينکه با ترکیبات داخل آب 
سمیاشی واکنش می‌دهند» که باعث کاهش کارایی علف‌کش‌ها در 
کنترل علف‌های هرز می‌شود. برخی از علف کش‌ها به‌ویژه علف کش 
های بازدارنده استیل کوآنزیم [ کربوسیلاز مانند کلتودیم» ستوکسیدیم 
(2016 .اه ۶۶ 92۳001۳-۳0۵112)» کلودین افوپ پروپارژیل ( 50۷ 
5 ,91021 200)؛ فلو آزیفوپ-پی-بوتیل (2017 ,.۸7 ۶ 121ظ)» 
هالو کسیفوپآر-متیل (1986 ,۷۷۵ 204 طمو12) به نورکافت 
بسیار حساس هستند و با نگهداری محلول سمپاشی در شرایط حضور 
نور مولکولشان تجزیه می‌شود. این درحالی است که خود مولکول آب 
می‌تواند مولکول بسیاری از علف‌کش‌ها را تجزیه کند. در مطالعه‌ای» 
نگهداری محلول سمپاشی علفکش‌های گلایفوسیت, لاکتوفن, 
توفوردی» آترازین ایمازتاپیر کلتودیم و دایکامبا به‌مدت هشت روز در 
یک شرایط تاریک سبب کاهش قابل توجه کارایی آنها برای کنترل 
گونه‌ای علف‌هرز باریک‌برگ 04007100۲0:؟ ۵۵:06 شد ولی 
بر کارایی علف کش پاراکوات تأثیری نداشت (2013 .۵1 6۶ عظ). 
در مطالعه‌ای دیگرء نگهداری سه روزه محلول سمپاشی توفوردی 
تأثیری بر کارایی این علف‌کش علبه گل قاصدک ( 127006 
۵ نداشت (2020 ,ما۳ ک 60ع]80۳01). همچنین» 


کارایی فرمولاسیون مخلوط علف‌کش‌های دیورون و کارفنترازون 


۱۳۹۱ 
ولورآ۲۱۷00 -2 


وقتی محلول سمپاشی آنها به‌مدت نه روز نگهداری شده بود تحت 
تأثیر قرار نگرفت (2011 .1 6۶ ۳6). این در حالی بود که محلول 
سمپاشی تهیه شده از فرمولاسیون جداگانه هر کدام از این علف‌کش- 
ها وقتی یک روز نگهداری شدند» کارایی آنها به‌طور معنی‌داری 
کاهش پپیدا کرد. استیوارت و همکاران (2009 ,.1» 6 )٩۱۵۷/2۲1‏ هیچ 
کاهشی در کنترل علف‌های هرز با نگهداری هفت روزه محلول 
سمپاشی دیفلوفنزوپیر گلایفوسیت. گلوفوسینات آمونیوم» مزوتریسون 
آترازین. نیکوسولفورون و ریم‌سولفورون در یک شرایط تاریک مشاهده 
نکردند. نگهداری محلول سمپاشی علف کش پیرمترین به‌مدت چهار 
ماه در آب مخزن در شرایط طبیعی سبب افت تقریبا ۵۰ درصدی در 
کارایی آن شد (2008 .0 0۶ 266). محققان نشان دادند که هر 
چقدر مدت زمان نگهداری علف کش ستوکسیدیم در آب سخت بیشتر 
باشد. منجر به کاهش کارایی آن می‌شود. آنها علت کاهش کارایی 
ستو کسيدیم را پیوند آن با کاتیون‌های موجود در آب (نه آب‌کافت) 
بیان کردند (1994 ,./۸ 21 21672[2). اتفاقی مشابه بين علف کش 
ایزوکسافلوتول با هیپوکلریت موجود در آب شرب گزارش شده است 
وقتی محلول سمپاشی آن به‌مدت یک روز نگهداری شد (,.۵1 » «ذ1 
3 با این وجود. نگهداری مخلوط ایزوکسافلوتول به همراه 
آترازین در آب شرب شهری به‌مدت هفت روز باعث شده تا اثر منفی 
هیپوکلریت موجود در آب شرب بر کارایی ایزو کسافلوتول از بین برود 
(2009 ,.۵1 61 ]۹6۷۷۵۲). بوربوم (2004 ,06۲۵008ظ) گزارش کرد 
که نگهداری محلول سمپاشی دایکامبا بهمدت یک روز سیب کاهش 
کارایی آن می‌شود. وی بعد از تخلیه مخزن سمپاش مجددً آنرا با آب 
مقطر پُر کرد و محلول جدید را بر روی گیاه سویا پاشید و علاشم 
خسارت را روی سویا مشاهده کرد. بدین صورت» وی علت کاهش 
کارایی دایکامبا در زمان نگهداری محلول سمپاشی را مربوط به اتصال 
مولکول دایکامبا به جداره سمپاش دانست. در تحقیقی دیگر گزارش 
شده است که محلول پاشش نیکوسولفورون با گذشت زمان اسیدی‌تر 
می‌شود و نگهداری ۷۲ ساعته آن باعث کاهش ۳۰ درصدی کارایی 
آن در کنترل علف‌هرز باریک برگ پالیز (۳۵۵ ۳۵6۳۱06) 
می‌شود (2020 ,./4 ۶ 911۷6172). 

حال. اولین سوالی که در ذهن متبادر می‌شود این است که تا چه 
مدت زمانی می‌توان علف کش را در مخزن سمپاش بدون أفت در 
کارایی آن نگهداشت (2009 ,.01 0 ]۹6516۷۵۲ در محیط آب» علف 
کش‌های بازدارنده استیل کوآنزيم ‏ کربوسیلاز دچار آبکافت شدیدی 
می‌شوند. حاصل آب‌کافت این علف‌کش‌هاء تولید ترکیباتی است که 
خاصیت علف کشی ندارند (2015 ,.۵7 6۶ 20271). از اين‌رو» محلول 
سمپاشی نگهداری شده علف‌کش‌های بازدارنده استیل کوآنزيم | 
کربوسیلاز نمی‌تواند علف‌های هرز باریک برگ (مشل جو دره) را به 


طاهری و همکاران. تثیر پی‌اج و نور بر کارایی فلو آزیفوپ-پی-بوتیل. هالوکسیفوپ-آر-متیل و ستوکسیدیم علیه جودره... ۴۲۹ 


طور موثر کنترل نماید. به همین دلیل, پیشنهاد شده است که چنین 
محلول‌های پاششی را باید دور ریخت. تحقیقات نشان داده است که 
ترکیبات حاصل از آب‌کافت علف‌کش فلوآزیفوپ-پی-بوتیل 
(2015 ,./۵ ۶ ۵02۷ظ)» کوئیزالوفوپ-پی‌اتیل ( ,۵1 6 720عاظ 
0) سریعتر از خود علف کش از نیمرخ خاک شسته می‌شوند و به 
آب‌های سطحی و زیر سطحی وارد می‌شوند. این در حالی است که 
نیمه عمر ترکیبات حاصل از تجزیه همین علف‌کش‌ها بیشتر از نیمه 
عمر خود آنها است. سلویا-موران و همکاران ( ۶ 50112-۷1040 
7 2) نیز با شناسایی ترکیبات حاصل از تجزیه نوری 
ستوکسيدیم در آب» گزارش کردند که ترکیبات حاصل از تجزیه 
ستوکسیدیم در برابر نور پایدارتر از خود علف‌کش هستند» بنابراین 
احتمالا در محیطزیست پایدارتر هستند. از طرفی دیگر» از نظر سمیتی 
نیز ترکیبات حاصله از علف‌کش‌های بازدارنده استیل کوآنزيم آ 
کربو کسیلاز از خود علف کش سمی‌تر گزارش شده است. برای مثال» 
بیشتری در مقایسه با خود علف کش علیه کک ان مزین ( ۵/10( 
0 دارند که در آب‌های شیرین یافت می‌شوند ( .۵1 6 حذ1 
7 .4 ۶ 1108). ترکیبات حاصل از تحزیه نوری علف 
کش آلکوسیدیم در محیط آب علیه باکتری (تعطموت1 منعطذ۷) و 
گوجه فرنگی سمی است (2013 ,.۵1 61 820010-۳۴50282)؛ این 
درحالی است که خود علف کش سمیتی برای آنها نداشته است. بطور 
مشابه» ترکییات حاصل از آب‌کافت علفکش دیکلوفوپ-متیل سمیت 
شرع خر مفاسته. با سود علف کستن علیته جلیسکت آب شتیرنن 
(موول۲۵۱01وم 0:/07۲۵11۵) دارند (2007 ,.۵1 ۵1 ن12)). حتی ثابت 
شده است که ترکیبات حاصل از نورکافت علف کش فنوکساپروپ- 
پی-اتیل سمیت بیشتر در مقایسه با خود علف کش علیه جلبک آب 
شیرین دارند ه تیمه عمر آنجا ثیز در محیط زست پیشتر است ( قآ 
8 .۵1 6۶). در مطالعه‌ای با مقادیر کمتر از حد کشنده علف‌ کش» 
تجمع ترکیب حاصل از تجزیه دیکلوفوپ-متیل» یعنی دیکلوفوپ 
اسید. و عدم تجمع خود علف کش را در در بافت‌های ماهیجه بدن 
4 .۸ 6 حهصطهتآظ). 

از اين‌رو, پیشنهاد دور ریختن محلول سمپاشی نگهداری شده 
علف کش‌های بازدارنده استیل کوآنزیم آ کربوسیلاز نه تنها از نظر 
محیطزیستی, بلکه از نظر اقتصادی نیز منطقی به‌نظر نمی‌رسد. حالء 
دومین سوالی که در ذهن متبادر می‌شود این است که با چه راهکاری 
می‌توان سرعت آب‌کافت يا نورکافت علف کش را کاهش داد؟ گزارش 
شده است که علی‌رغم اينکه سرعت آب‌کافت علف کش متامیفوپ با 
افزایش پی‌اج آب کاهش می‌یابد ولی عدم تأثیر پی‌اچ آب بر کارایی 
علف کش بیس‌پریباک در طول زمان نگهداری را نیز مشاهده شده 
است (2018 .01 0۶ ۹22). به‌طور مشابه» سرعت آب‌کافت علف 


کش پروپاکویزالوفوپ در پی‌اج آب خنفی در مقایسه با پی‌اج‌های 
اسیدی و قلیایی کندتر گزارش شده است (2015 ,. 61 ۳12272). با 
این وجود. علف‌کش‌های کویزالوپ-پی-اتیل و کلودینافوپ پروپارژیل 
در محیط آب خاک با پی‌اچ اسیدی‌تر با سرعت کمتری آب‌کافت می 
شوند (2009 مصقطک عک 0محصعطض). 

آزمایش حاضر با دو هدف اجرا گردید: ۱) بررسی تأثیر مدت زمان 
نگهداری محلول سمپاشی هالوکسیفوپآرمتیل, فلوآزیف وپ-پی- 
بوتیل و ستوکسیدیم بر کارایی آنها در کنترل علف‌هرز جودره و ۲) 
بررسی تأثیر دو عامل پی‌اچ آب و نور بر رابطه فوق. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در اواخر تابستان و اوایل پاییز ۱۴۰۰ در گلخانه 
تحقیقاتی بخش زراعت و آزمایشگاه بیولوژی علف‌های هرز دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بوعلی سین همدان اجرا گردید. سنبله‌های علف‌هرز 
جودره از محوطه داخلی دانشگاه بوعلی سینا همدان در بهار ۱۳۹۹ 
جمع‌آوری شد. سنبله‌های جمع‌آوری شده درون کارتن بسته‌بندی تا 
زمان اجرای آزمایش در محیط اتاق نگهداری شدند. هیچ سابقه کاربرد 

قبل از شروع آزمایش به صورت دستی پوشینه لمای (نه پالشا) 
بذرها از آنها جدا شد. حذف پوشینه لما به دلیل عمل ممانعت‌کنندگی 
فیزیکی آن برای سر راه رشد جنین و خروج ریشه‌چه انجام گرفت که 
به وسیله چن و همکاران (2004 ,.1 ۶1 06۲)) به اثبات رسیده بود. 
بذرهای اصطلاحا پوسته کنده به‌مدت یک دقیقه درون محلول 
هیپوکلریت سدیم ۵ درصد قرار گرفتند تا ضدعفونی سطحی شوند. 
بذرها از سمت شیاردار (جهت یکنواختی در جوانه‌زنی بذرها) بر روی 
یک لایه کاغذ صافی داخل پتری‌دیش‌هایی پلاستیکی با قطر ۱۰ 
سانتی‌متری قرار داده شدند (داخل هر پتری‌دیش در حدود ۵۰ بذر). 
سپس داخل هر پتری‌دیش در حدود ۱۰ میلی‌لیتر محلول ۲ گرم 
نیترات پتاسیم در لیتر اضافه شد. تمامی پتری‌دیش‌ها داخل کارتن 
بسته‌بندی قرار گرفتند و به مدت ۴۸ ساعت در درون یخجال در 
دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. پس از چینه سرمایی. 
پتری‌دیش‌ها به مدت ۴۸ ساعت در دمای آزمایشگاه نگهداری شدند. 
(2020 ,تک عک ۷۵۲0 ناض). 

پتری‌دیش‌ها به گلخانه منتقل و تعداد پنج گیاهچه (بذر جوانه 
زده) که دارای ساقه‌پوش در حدود یک سانتی‌متری بودند به درون هر 
گلدان نشاء شد. بدین طریق که گیاهچه‌ها روی سطح خاک گلدان 
که قبلا آبیاری شده بودند قرار داده شدند و بر روی آنها در حدود یک 
سانتی‌متر خاک ریخته شد. با ظهور اولیه ساقه‌پوش و قبل از پارگی 
آن» مجدداً در حدود یک سانتی‌متر خاک روی بستر کشت ريخته شد. 
از اين‌ری عمق کشت محموعا دو سانتی‌متر بود. اندازه گلدان‌ها که 


۳۳۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


پاایتیکی قههه‌ای زنگ با مقطع مرس بوخ ۱۳۳۱۳۸۱۳ سانش‌شتر 
بود. با توجه به مساحت گلدان‌ها» تراکم کاشت در حدود ۲۰۰ بوته در 
متر مربع بود. خاک مورد استفاده در تهیه بستر به‌ترتیب دارای نسبت 
چهار:یک:یک به‌ترتیب از خاک:ماسه بادی:کود دامی بود. گلدان‌ها 
درون گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا 
همدان نگهداری شدند و هر شش روز یکبار به‌طور یکنواخت و 
یکسان آبیاری شدند. در طول مدت آزمایش, دما و رطوبت نسبی 
داخل گلخانه در حدود ۱۵ الی ۲۶ درجه سانتی‌گراد و ۲۲ الی ۵٩‏ 
درصد اندازه گیری شد 

پژوهش حاضر در سه آزمایش مستقل انجام گرفت که در هر 
کلام کی اررعاکهوها نع وگسیا یی هاوگ سنوی یل و 
فلوآزیفوپ-پی-بوتیل) مورد بررسی قرار گرفت. تمام مراحل این سه 
آزمایش با فاصله حدوداً یک هفته‌ای از یکدیگر انجام گرفت. طرح 
آزمایشی برای هر آزمایش (هر علفکش) به‌صورت فاکتوریل (۶ ۲ 
٩‏ در قالب طرح کامالاً تصادفی در ۴ تکرار بود. اولین فاکتور شامل 
۶ سطح از مقدار علف‌ کش (صفرء ۲۰ ۴۰ ۶۰ ۸۰ و ۱۰۰ درصد 
مقدار توصیه شده روی برچسب)» دیمین فاکتور شامل ۲ سح از 
مقدار پی‌اج آب سمپاشی (۵ و ۸) و سومین فاکتور شامل ٩‏ سطح از 
مدت زمان و شرایط نگهداری (صفر ۲۴ ۴۸ ۹۶ و ۱۹۲ ساعت 
نگیداری تحت شرایط تاریکی, ۱۲+۱۲. ۲۴۸۲۴ ۴۸۸۴۸ و عهبعره 
ساعت نگهداری تحت شرایط تاریکی و روشنایی طبیعی) بودند. 
مقادیر علف کش استفاده شده در آزمایش‌ها برای ستوکسيديم برابر 
۵ ۱۵۰ ۰۲۲۵ ۳۰۰ و ۲۷۵ گرم ماده موثره در هکتاره برای 
هالوکسیفوپ-آر-متیل برابر ۲۱/۶ ۴۳/۲ ۶۴/۸ ۸۴۳/۴ و ۱۰۸ گرم 
ماده موّثره در هکتار و برای فلوآزیفوپ پیبوتیل برابر ۶۷/۵ ٩۰‏ 
۵ ۱۰ و ۲۲۵ گرم ماده موّثره در هکتار بودند که مقادیر نهایی 
دوقفم جایر مق تیه شاه رف برس تاش کف ها ضی بات 
در تحقیقات قبلی ثابت شده بود که آب شرب شهری چون محتوی 
مقادیری هیپوکلریت است بر کارایی علف‌کش‌ها تأثیر سوء می‌گذارد 
(2003 ,.21 ۵۶ صف) از اين‌رو و اينکه شرایط آزمایش به حالت واقعی 
نزدیکتر باشد, در آزمايش حاضر از آب مزرعه‌ای در همدان که دارای 
پی‌اچ حدوداً ۸ بود به‌منظور آب سمپاشی استفاده شد. از طریتق پیش 
آزمایش, افزودن مقدار ۰/۳ گرم اسید سیتریک به ازای هر لیتر آب 
مذکور توانست پی‌اچ آن‌را به حدود ۵ کاهش دهد. محلول پاشش 
مربوط به سطح صفر سومین فاکتور پیش گفته در همان روز سمپاشی 
تهیه و بکار برده شد. برای سایر سطوح این فاکتور» محلول پاشش 
مربوطه با حجم یک لیتر در روزهای قبل (۰۱ ۲ ۴ و ۸ روز قبل از روز 
سمپاشی) تهیه و درون بطری‌هایی شفاف پلاستیکی پلی‌اتیان 
ترفتالات نگهداری شدند. بطری‌ها تحت دو شرایط محیطی در 
محوطه بیرونی گلخانه نگهداری شدند: ۱) نگهداری در تاریکی کامل 
- برای این منظور بطری‌ها درون پلاستیک سیاهی که درون کارتن 


بسته‌بندی شده بودند نگهداری شدند؛ و ۲) نگهداری در تاریکی شب 
و روشنایی روز - برای این منظور بطری‌ها بدون هیچ پوششی که در 
معرض تاریکی شب و نیز در معرض تابش نور خورشید قرار داشتند 
نگهداری شدند (2000 ,.۸1 61 10). لازم به ذکر است که در طول 
مدت نگهداری بطری‌ها (در بازه زمانی مهر ماه ۱۴۰۰) هیچ وقت 
ساعات ابرناکی رخ نداد. دمای محیط در طول مدت نگهداری بطری 
ها برابر ۶ ۶ ۱۷ درجه سانتی‌گراد با رطوبت نسبی ۱۲ ۶ ۲۵ درصد 
اندازه‌گیری شد. تیمارها در فضای آزاد بیرون گلخانه (دما هوا: ۱۴ الی 
۱ درجه سانتی‌گراده رطوبت نسبی: ۲۲ الی ۵٩‏ درصد و سرعت وزش 
باد: + الی ۰/۴ متر بر ثانیه) به وسیله سمپاش پشتی فشاری مجهز به 
نازل بادبزنی ۱۱۰۰۲ در فشار ۳ بار با حجم پاشش ۲۳۰ لیتر در هکتار 
در مرحله ۴ برگی جودره بکار رفتند. در روز سمپاشی بوته‌های موجود 
در حاخل ۴ کلدان از فاصله: ۱ سانشی‌مفری سطح خاک برداشت و وژن 
خشگی بط ر تخداکانت کین قن فاتکیی انیا 71۱ ای فک 
بوته) به‌عنوان وزن اولیه گیاهان در زمان اعمال تیمارها در نظر گرفته 
شد که از تمامی داده‌های بعدی بدست آمده در زمان برداشت نهایی 
فان کر گیدنت مش ازساسی: کلتاخها مها در فروخ 
گلخانه قرار داده شدند. 

چهار هفته پس از سمپاشی» بوته‌های داخل گلدان‌ها از فاص له 
یک سانتی‌متری سطح خاک برداشت شدند و وزن خشک آنها پس از 
دو روز خشکاندن در درون آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد توزین 
شد. داده‌های بدست آمده در ابتدا تقسیم بر پنج (تعداد بوته در هر 
گلدان) و سپس منهای وزن اولیه هر بوته در روز سمپاشی (۰/۱۷ گرم 
برای تک بوته) شدند. سپس پاسخ وزن خشک تک بوته جودره به 
تیمارها با روش رگرسیون غیرخطی تجزیه و تحلیل گردید ( ۶ 157 
5 ,./0)؛ بدین صورت که پاسخ وزن خشک تک بوته جودره به 
تیمارها نسبت به مقادیر علف کش بکار رفته برازش غیرخطی داده شد. 
براساس نتنایج آزمون عدم برازش (۰/۰۵ < 2-۷۵106) مدل ۴ 
پارامتری لگاریتمی (معادله ۱) برازش قابل قبولی روی داده‌ها فراهم 
کرد. همچنین, با بررسی نمودار باقی‌مانده‌ها مربوط به هر منحنی 
واکنش به مقدار, توزیع مستقل» تصادفی و یکنواخت آن‌ها محرز 
گردید. این مدل به صورت زیر بیان می‌شود: 
‌ 1 

در این معادله ۷ بیانگر وزن خشک تک بوته جودره؛پارامترهای 
و به‌ترتیب حدود مجانب بالا و پایین وزن خشک جودره در 
مقادیر صفر و بی‌تهایت علفکش, پرامتر :710 ببانگر مقدار علف 
کش لازم (26) برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک جودره بین 
منحنی در محدوده‌ی پارامتر :۳79 می‌باشد. آنالیزهای آماری در 
محیط نرم‌افزار *1 انجام گرفت. برای مقایسه آماری بین مقادیر پارامتر 


طاهری و همکاران. تأثیر پی‌اچ و نور بر کارایی فلوآزیفوپ-پی-بوتیل, هالو کسیفوپ-آر-متیل و ستوکسیدیم علیه جودره... ۴۳۱ 


۱۳ از خطای استاندارد آن‌ها استفاده شد. 

در پایان. پتانسیل نسبی تیمار شاهد (تهیه محلول پاشش علف 
کش در همان روز سمپاشی با آب دارای پی‌اچ ۸) نسبت به هر یک از 
تیمارها با استفاده از نسبت پاسخ دوزهای مشابه (معادله ۲) محاسبه 
گردد که نشان دهنده میزان جابحایی افقی بین دو منحنی واکنش به 
مقدار علف کش است. 
۲ دهع ما5 ‌ 

دووناط 

لازم برای کاهش ۵۰ درصدی وزن خشک جودره در هر یک از 
تیمارها و آمندمی50( ۳ بیانگر مقدار علف کش لازم برای کاهش ۸۳ 
درصدی وزن خشک جودره در تیمار شاهد (تهیه محلول پاشش علف 
برابر با یک باشد. نشان‌دهنده این است که تیمارهای ۶ و شاهد دارای 
توانایی نسبی یکسانی است. اگر ۲ بزرگتر از یک باشد. تیمار ۶ قوی - 
تر از تیمار شاهد است و اگر 18 کوچکتر از یک باشد برعکس آن 
صادق خواهد بود.به‌عبارتی دیگر, اگر پتانسیل نسبی کوچکتر و یا 
بزرگتر از یک باشد اعمال تیمار « موجب کاهش و یا افزایش کارایی 
علف کش شده است (2015 ,.۸1 ۵1 27ا151). 


منحنی‌های واکنش وزن خشک جودره به مقادیر هالوکسیفوپ- 
آرحمتیل, فلوآزیفوپ-پی‌بوتیل و ستوکسیديم وقتی پی‌اچ محلول 
پاشش آنها تغییر داده شده بود و تحت شرایط نوری مختلف برای 
مدت زمان متفاوت نگهداری شده بود به‌ترتیب در شکل ۱ ۲ و ۲ 
نمایش داده شده است. مقادیر :۲1 این منحنی‌ها در جدول ۱ ارائه 
شده است. 

هو ظنرایطی که تون پافیشن ولافاصله بعذ از تیه پاتینه فه 
کاهش دادن پی‌اچ از ۸ به ۵ تاثیر معنی‌داری بر مقادیر :۳ برای 
هالوکسی فوپ-آر-متیل و فلوآزیفوپ-پی-بوتیل نداشت؛ در حالی که 
مقدار م7125 ستوکسیدیم را به طور معنی‌داری از ۱۳۶/۶۴ به ۱۱۳/۲۵ 
گرم ماده موثره در هکتار کاهش داد که نشان دهنده آن است که 
کاهش پیج آب می‌تواند باعث بهبود کارایی ستوکسیديم در کنترل 
جودره شود (جدول ۱). نتیجه‌ای مشابهی قبللا (۷0۷۲۵11۵0,1996) 
مشاهده شده است. به‌طوری که کارایی علف کش‌های دیم (کلتودیم و 
ترالکوکسیدیم) علیه علف‌هرز قیاق با افزايش پی‌اچ محلول پاشش به 
بالای ۷ کاهش یافت. در حالی‌که کارایی علف کش‌های فوپ 
(کویزالوفوپ-اتیل و فنوکساپروپ-پی-اتیل) تحت تأثیر پی‌اچ محلول 
پاشش قرار نگرفت. وی دلیل احتمالی را به تفاوت در فرمولاسیون 
علف کش‌های فوق ارتباط داد. علف کش‌های فوپ به‌صورت پیش 
علف کش فرموله می‌شوند. یعنی به مولکول علف‌کش یک بخش 


استری متصل است (مانند اتیل» متیل» بوتیل و غیره). از این‌رو» آنها در 
محلول پاشش بدون بار الکتریکی هستند و به تغیبر پی‌اچ واکنشسی 
نمی‌دهند. در حالی که در محیط قلیایی» علف کش‌های اسیدی ضعیف 
(مانند دیم‌ها) دارای بار الکتریکی منفی در ساختار خود هستند؛ لذاء 
دارای خاصیت آب‌دوستی پیشتری هستند. در محیط اسیدی» این 
علف کش‌ها با دریافت یون هیدروژن به حالت بدون بار الکتریکی 
تبدیل و خاصیت آب‌گریزی بیشتری پیدا می‌کنند. به همین سبب» 
حلالیت در آب ستو کسيدیم در پی‌اچ‌های ۴ و ۷ به ترتیب برابر ۲۵ و 
۰ میلی گرم در لیتر گزارش شده است (2003 ,صثت10). این 
قزر در ویژگی شیمبایی حلف کفن: انا قاذرمی‌سازد از کوتیکول 
برگ بهترنفوذ و جذب شود. سپس علف کش بدون بار الکتریکی در 
داخل سلول (جایی که یون هیدروژن به دلیل پمپاژ آن به بیرون 
سلول نسبتاً کمیاب است) یک یون هیدروژن از دست می‌دهد و 
مجدداً مولکول‌های علف‌کش با بار الکتریکی منفی (آب‌دوست) 
تشکیل می‌شوند که خاصیت آب‌دوستی بیشتری پیدا می‌کند و قادر به 
خروج از سلول نیستند. به این طریق» علف‌کش‌های اسیدی ضعیف 
درون سلول (يا درون آوندهای آبکش) به دام افتاده و به طور 
کارآمدی منتقل می‌شوند (1994 ,ع7110ع۱٩).‏ در منابع» این پدیده را 
تله یونی نامیده‌اند. به همین دلیل. در پژوهش حاضر کارایی 
ستوکسیدیم با کاهش پیج آب سمپاشی افزایش یافت. بپبود 
کارایی دیگر علف کش‌های اسیدی با نحوه‌های عمل متفاوت مانند 
توفوردی (2019 ,10۳00508 200 1(۵۷1062)» کلروسولفورون ( ۳21 
5 ,.4۱ 61), گلایفوسیت (2004 ,عههتن! تک صنام/۱) کلوپیرالید 
و پیکلورم (2015 .۵ 6۶ ۳۵[۳0۵)» نیکوسولفورون ( 6 0۲6680 
3 ,ا۸1)) و سولفوسولفورن (2020 .۸1 61 ۸1(۷۵0) ناشی از 
کاهش پی‌اج محلول پاذش قبلاًگزارش شده است. با ین حالء 
گزارشی مبنی بر عدم همبستگی پی‌اچ آب سمپاشی با کارایی علف 
کش‌های ستوکسیدیم و کلتودیم علیه قیاق وجود دارد ( ,13710865 
9) که در آن از آب مقطر برای تهیه محلول سمپاشی استفاده 
شده است. در حالی که در آزمايش حاضر از آب مزرعه‌ای که حاوی 
کاتیون‌هایی است برای تهیه محلول‌های پاششش استفاده شد یک 
دلیل احتمالی برای توضیح تضاد بین نتایج ما و گزارش قبلی 
(1989 ,65ع310) آن است که کاتیون‌های موجود در آب دارای پبی 
اچ ۸ از ابتدا با ستوکسيدیم واکنش داده و کارایی آنرا کاهش داده که 
با افزودن اسید سیتریک کارایی آن افزایش یافته است. با کاهش دادن 
پی‌اچ» اتصال مولکول علف کش به کاتیون‌های موجود در آب کاهش 
می‌یاید و کمپلکس کاتیون-علف کش کمتری تشکیل خواهد شد. در 
حالی که در آب قلییی» مولکول علفکش در وضعیت یونیزه (بار 
لکتریکی منفی) قرار اشته و مستعد تشکیل کمپلکس کاتیون-علف- 


۲۳ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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هالو کسیفوپ-آر -متیل (گرم ماده موثره در مکتای) 0050 
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شکل ۱- منحنی‌های واکنش وزن خشسک جودره به مقادیر مختلف علف کس هالوکسیفوپ-آر-متیل وقتی پی‌اچ محلول پاشش آن تغییر داده ده 
بود و تحت شرایط نوری مختلف برای مدت زمان متفاوت نگهداری شده بود 
۲ ۳۱ ۲۵ م۱۱ ص200 ان موم م0 مه هه ۱۵ز ۵ منه۷ رل م6 ۵۶ معت تن عقصاممرکع ۲۳6 -1 عباع۲1 
عصا ۵۲ م۵ مهن ما محمتان0صی )حاعنا اممگ0 مصت )۵۵ و۲۵ )1 مه 0ععصدوصل ۳۷2۵ ممتاسامد 
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شکل ۲- منحنی‌های واکنش وزن خسک جودره به مقادیر مختلف علفکش فلوآزیفوپ-پی-بوتیل وقتی پی‌اج محلول پاشش آن تغییر داده شده بود 
و تحت شرایط نوری مختلف برای مدت زمان متفاوت نکهداری شده بود 
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در تیمار شاهد (تهیه محلول پاشش در همان روز سمپاشی با آبی 
دارای پی‌اج ۸ مقدار هالوکسیفوپ-آر-متیل لازم برای کاهش ۵۰ 
درصدی وزن خشک جودره برابر ۳۴/۶۰ گرم ماده موّثره در هکتار 
بدست آمد (جدول ۱-۲). وقتی پی‌اچ محلول پاشش تغییر داده نشده 
بود (بیاچ ۸ تیمارهای نگهداری ۲۴ ساعته محلول پاشش 
هالوکسیفوپآرسمتیل تحت شرایط تاریکی (۴۳/۷۸ گرم ماده موثره 
در هکتار) و نگهداری ۱۲+۱۳ ساعته تحت شرایط تاریکی و روشنایی 
طبیعی (۴۱/۴۳ گرم ماده موّثره در هکتار) به‌طوری معنی‌داری سبب 
کاهش کارایی هالو کسیفوپ-آر-متیل شدند. در حالی که وقتی پی‌اچ 
محلول پاشش کاهش داده شد (پی‌اج ۵ کارایی پنج تیمار (شامل: 
نگهداری ۲۴ و ۴۸ ساعته تحت شرایط تاریکی و نگهداری ۸۲+۱۲ 


کارایی تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری نداشت. این نتایج نشان می‌دهد 
که با کاهش پی‌اج محلول پاشش سرعت تجزیه هالوکسیفوپآر- 
متیل در آب کاهش يافته است و محلول پاشش آنرا می‌توان حداقل 
برای ۲ روز در هر شرایط نوری بدون آفت کارایی آن نگهداری کرد. 
پی‌اچ برابر ۴ کاملاًپایدار است ولی در آبی با پی‌اچ‌های ۷و ٩به‏ 
ترتیب دارای نیمه عمر ۴۲ و ۰/۶۲ روز است. نتایج نشان داد که در 
هر وضعیتی (از نظر پی‌اچ و نور» با افزايش مدت زمان نگهداری 
محلول پاشش هالوکسیفوپ-آر-متیل, مقادیر پتانسیل نسبی به‌طور 
پیوسته کاهش یافت که حاکی از کاهش کارایی علف‌ کش است 


۴ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


(جدول ۱). بدترین کارایی هالوکسیفوپآر-متیل در تیمار نگهداری 
۶۶ ساعته تحت شرایط تاریکی و روشنایی طبیعی وقتی که پی‌اچ 
محلول پاشش تغییر داده نشده بود (پیاچ ۸) مشاهده شد؛ به‌طوری که 
مدل قادر به برازش مناسب روی داده به دلیل عدم انتخاب مقادیر 
بالاتر علف کش در آزمایش نبود. همچنین نتایج نشان داد که در هر 
پی‌اچی» دو تیمار با مدت زمان کلی برابر از نظر آماری کارایی یکسانی 
به نمايش گذاشتند (بجز در مورد دو تیمار نگهداری ۹۶ ساعته تحت 


شرایط تاریکی و نگهداری ۴۳۸۲۳۸ ساعته تحت شرایط تاریکی و 
روشنایی طبیعی در زمانی که پی‌اج محلول پاشش تغییر داده نشده بود 
(پی‌اج ۸). اين نتیجه نشان می‌دهد که هالوکسیفوپ-آر-متیل به 
حضور نور حساس نیست. لذاء می‌توان اتتباط کرد کته افت کتارایی: 
مشاهده شده در این علف کش احتمالا به دلیل آب‌کافت باشد. نه 
نورکافت. قبلاه نیمه عمر ۲۰ روزه برای تجزیه نوری هالوکسیفوپ- 
آرسمییل گزارش شده ات (2012 ۳80 
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شکل ۳- منحنی‌های واکنش وزن خشک جودره به مقادیر مختلف علف کش ستوکسیدیم وقتی پی‌اچ محلول پاشش آن تغییر داده شده بود و تحت 
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طاهری و همکاران. تا 


ثبر پی‌اچ و نور بر کارایی فلوآزیفوپ- 


پی-بوتیل. هالو 


بیفوپ -ار-متیل و ستوکسید 


۳ 


جودره .۰.۰ 


۳۳۵ 


۳۳۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


در تیمار شاهد مقدار فلوآزیفوپ-پی-بوتیل لازم برای کاهش ۵۰ 
درصدی وزن خشک جودره برابر ۸۰/۶۴ گرم ماده موّثره در هکتار 
بدست آمد (جدول ۱). وقتی پی‌اچ محلول پاشش تغییر داده نشده بود 
(پیاج ۸» تمامی تیمارهای نگهداری محلول پاشش فلوآزیفوپ-پی- 
بوتیل به‌طوری معنی‌داری سبب کاهش کارایی فلوازیفوپ-پی-بوتیل 
شدند. در حالی که وقتی پی‌اچ محلول پاشش کاهش داده شد (پی‌اچ 
۵ کارای دو تیمار شامل نگهداری ۲۴ و ۴۸ ساعته محشول پاشش 
فلوآزیفوپ-پی-بوتیل در تاریکی (به‌ترتیب با م3 برابر ۸۳/۹۹ و 
پاشش و عدم حضور نور سرعت تجزیه فلوآزیفوپ-پی-بوتیل در آب 
کاهش یافته است. از اینره محلول پافش فلوآزیفوپ-پی-بوتیل را 
می‌توان برای ۲ روز در شرایط تاریکی و کاهش پیاچ بدون افت 
کارایی آن نگهداری کرد. براساس گزارشات (2016 ,۳۸0) 
فلوآزیفوپپی-بوتیل در آبی با پی‌اچ ۵ پایدار است ولی در آبی با پی 
اچهای ۷ و ٩‏ به ترتیب دارای نیمه عمر ۷۸ روز و ۲٩‏ ساعت است. 
نتایج نشان داد که در هر وضعیتی (از نظر پی‌اچ و نور با افزایش 
مدت زمان نگهداری محلول پاشش فلوازیفوپ-پیبوتیل مقادیر 
الیل تین یه طور پوسته کتاهی. رافنگ. که ناگی او کنامفن 
کارایی علف کش است (جدول 4۱ بدترین کارایی در سه تیمار (شامل: 
محلول پاشش تغییر داده نشده بود (پی‌اچ ۸) مشاهده شد؛ به طوری 
که مدل قادر به برازش مناسب روی داده به دلیل عدم انتخاب مقادیر 
بالاتر علف کش نبود. به هر حال. مقدار فلوآزیفوپ پی وتیل لازم 
برای کنترل ۵۰ درصدی وزن خشک جودره در سه تیمار فوق حدودا 
بیشتر از ۲۰۰ گرم ماده موثره در هکتار پیش‌بینی شده است. 
همچنین» نتایج نشان داد که در هر پی‌اچی. دو تیمار با مدت زمان 
کلی برابر از نظر آماری کارایی متفاوتی به نمایش گذاشتند به‌طوری 
که تیمارهای تاریکی + روشنایی مقادیر بالاتری از و« را در 
مقایسه.با تیمارهاش خازیکی ماظر ختود داشند (خقهل, ۲ این 
نتیجه نشان می‌دهد که فلوآزیفوپ-پی-بوتیل به حضور نور حساس 
است. لذاء می‌توان استنباط کرد که افت کارایی مشاهده شده در این 
علف کش تواماً به دلیل آب کافت و نوکافت اتفاق افتاده است. قبلاء 
نیمه عمر ۶ روزه برای تجزیه نوری فلوآزیفوپ-پی-بوتیل تحت 
شرایط تابش نور خورشید در شرایط فلوریدای آمریکا گزارش شده 
است (2016 ,۳۸) قبلاه عدم تجزیه نوری فلوآزیفوپپی-بوتیل 
تحت شرایط نور ماوراء بنفش (2017 ,۸ ۶ ط212ظ ۶1 6۲عتاظ : 
2 ,.4) گزارش شده است. در حالی که تجزیه نوری فلوآزیفوپ- 
پی-بوتیل تحت شرایط نور خورشید و نور ماوراء بنفش نیز گزارش 


شده است. (2019 ,له ۸۶ شل تیا بیان کردند که در طی فرآیشد 
تجزیه نوری فلوآزیفوپ-پی-بوتیل ۱۲ متابولیت مختلف در ۵ مسیر 
مختلف تجزیه‌ی مختلف تشکیل می‌شود. سرعت تجزیه فلوآزیفوپ- 
پی-بوتیل تحت شرایط نور ماوراء بنفش بیشتر از نور خورشید بود. در 
تحقیفی دیگر (2021 ب,قف 4۶ فل گزارش شده است که تجریه تور 
فلوآزیفوپ-پی-بوتیل به حضور نوع کاتیون در آب وابسته است. 
کانیون‌های منگنز و قلع باعث تسریع و کاتیون‌های کبالت و لیتیوم 
باعث توقف تجزیه نوری فلوآزیفوپ-پی-بوتیل می‌شوند. وابستگی 
تجزیه نوری آترازین به حضور کاتیون کبالت در آب ( ,0 هه 
9 و فلوآزیفوپ-پی-بوتیل به حضور اکسید تیتانیوم در آب ( نا 
۵1,9 6۶) به اثبات رسیده است. 

وزن خشک جودره برابر ۱۳۶/۶۴ گرم ماده موّثره در هکتار بدست آمد 
(جدول ۱). وقتی پی‌اج محلول پاشش تغییر داده نشده بود (پیاج 4۸ 
تمامی تیمارهای نگهداری به‌طوری معنی‌داری سبب کاهش کارایی 
ستوکسیدیم علیه جودره در مقایسه با تیمار شاهد شدند. وقتی پی‌اچ 
معحلول پاشکن کاهش کاده هد زب اخ ۵ نب کارایی تما تیمارها تفر 
مقایسه با تیمار بدون نگهداری به‌طور معنی‌داری کمتر بود. این نتایج 
نشان دهنده حساسیت بسیار شدید ستوکسیدیم به نگهداری محلول 
پاش آن است که تغییر شرایط نگهداری» بویژه پی‌اچ» نه تنها کمکی 
در حفظ کارایی این علف کش نکرده است؛ پلکه سبب افت بیشتر 
کارایی نیز شد. در هر پی‌اچی دو تیمار با مدت زمان کلی برابر از نظر 
آماری کارایی متفاوتی به نمایش گذاشتند (جدول ). به‌طوری که 
کارایی تیمار وقتی محلول پاشش آن نور دریافت کرده بود پایین تر از 
وقتی بود که محلول پاشش در تاریکی نگهداری شده بود. این نتیجه 
نشان می‌دهد که ستو کسیدیم به حضور نور حساس است. از طرفی 
دیگر, با مقایسه جفت جفت تیمارهای متناظری که فقط از نظر پی‌اچ 
تفاوت داشتند. مشخص شد وقتی پی‌اچ از ۸ به ۵کاهش داده شد. 
کارایی ستو کسيديم در کنترل جودره به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. 
و ۹۶+۹۶ ساعته تحت شرایط تاریکی و روشنایی طبیعی در زمانی که 
پی‌اچ محلول پاشش به ۵ تغییر داده شده بود)» به دلیل عدم کنترل 
جودره با کاربرد مقادیر مختلف ستوکسيديم که پاشیده شد. مدل 
ستوکسیديم لازم برای کنترل ۵۰ درصدی وزن خشک جودره در سه 
تیمار فوق بیشتر از ۴۵۰ گرم ماده موثره در هکتار پیش‌بینی شده 
اس تس بات انتانا کرد که کاهتی کارا ما هه تور 
کارایی این علف کش به دلیل هم آب کافت است و هم نورکافت. نتایج 
نشان داد که در هر وضعیتی (از نظر پی‌اچ و نور)» با افزایش مدت 
زمان نگهداری محلول پاشش ستوکسيديم مقادیر پتانسیل نسبی به 


طاهری و همکاران. تأثیر پی‌اچ و نور بر کارایی فلوآزیفوپ-پی-بوتیل. هالوکسیفوپ-آر-متیل و ستوکسیدیم علیه جودره... 


طور پیوسته کاهش یافت که حاکی از کاهش کارایی علف کش است 
(جدول ۱). براساس گزارش قبلی» ستوکسیدیم در آب با پیاج‌های 
(2022 ,۳0۳۱۸). در پی‌اچ برابر ۸/۷ وقتی محلول علف کش در 
معرض تابش نور لامپ زنون به مدت ۱۲ ساعت در روز بود نیمه 
عمر ستو کسيدیم ۵/۵ روز گزارش شده است. در تحقیقات قبلی نیز 
تجزیه سریعتر ستوکسیدیم با افزایش پیج گزارش شده است 
(1992 ,عمعایی > 9002۴). در تحقیقی دیگر تجزیه نوری 
ستو کسیدیم و کلتودیم مورد بررسی و گزارش شده است (-520010 
6 ,.4 0 12:0280). آنها همچنین ثابت کردند که هر چقدر مدت 
زمانی علف‌کش‌ها در معرض نور قرارگیر می‌گیرند بیشتر باشد. میزان 
تجزیه بیشتر می‌شود. در طول مدت آزمایش (۳ ساعت)» تیمار تاریکی 
هیچ تاثیری در تحزیه علف کش‌ها نداشت. در گزارشی دیگر 
(2018 ب,نطاه‌۳2 > تصمصدا؟) محققین گزارش کردند که با 
فزایش دوره نگهداری محلول پاشش علف کش سیکلوکسيديم (۸۳۴ 


۴۳۳۷ 


در روز سمپاشی کاهش یافت. 


نتیجه گیری 

در بین علف کش‌های مورد بررسی در این آزمایش ستوکسیدیم 
حساسیت بسیار شدیدی به نگهداری محلول پاشش نشان داشت؛ به 
طوری که امکان نگهداری محلول پاشش ستوکسیدیم بدون آفت 
کارایی آن. حتی به‌مدت یک روز با تغییر در پی‌اچ و حذف نور میسر 
نشد. در حالی‌که با کاهش پیاج و نگهداری محلول پاشش 
هالوکسیفوپ-آر-متیل و فلوآزیفوپ پی-بوتیل در شرایط تاریکی 
می‌توان از آفت کارایی این دو علف کش تا دو روز بعد از نگهداری 
محلول پاش جلوگیری کرد. براساس نتایج بدست آمده بنظر می‌رسد 
که آفت کارایی علفکش‌های ستوکسيدیم و فلوآزیفوپ-پی وتیل در 
طرل فدت تجیدا رف محلول پاشش توامً به سبب نورکافت و آب- 
کافت باشد ولی أَفت کارایی علف کش‌های هالوکسیفوپ-آرسمتیل در 


۸ و ۷۲ ساعت) در ظروف پلی‌اتیلنی» کارایی آن در کنترل علف‌هرز 
یولاف وحشی به‌ترتیب ۰۵ ۲۵ و ۵۶ درصد در مقایسه با تهیه و کاربرد 


طول مدت نگهداری محلول پاشش صرفاً به سبب آب‌کافت باشد. 
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,601118 ۵9۱6 00 60۲۵6۱کع ۱۵۱۱۱۵۱۵ ۵0 هل ۱۱۵۵۵۵ ۴۵۵21۲۵۵-۵1۲ ۵۶ ۵)۵08222021108ظ۳م 
3600 01072/103 .3600 ,(6)19 7 

011و 11610 عصموصتع »یقصوظ ما فتصعصصماه لقمامعصه متصقعمص1 صتقمط 0۶ ۲۶۲۵۵۲ 2021(۰) .۲ رعط12؟ عک رن) بلالنا ور بل و.ت) بلنژ 
32901-31۰ و(26)38 بولع6:60 0۵0( 000 62066 ۲۱۷۱۲۵۳۵۵۱۵۸۵۵ ۱اداه-11221100-۵0 ۵۶ طمت)ام۲20عع0ه)مطم فطا 
۱005://001.01۲2/10.1007/911356-021-14091-2 

هه عصلودا قفوم 2 تملطمه نها وملزمزهتعط مط) ۵۶ مملاه۳۳۵۵)۵0621۵0 .(2000) ,۸۵ میا کی ویک ۷۵ پین) لا و.۷ بط 
07۰ (64)6 ,دوه7020601 . ۵0۳00 ۵0۵۵0 ۱۱۵۱۳۵۱۱۵ 0۴ ۱2 ااظ .عصتصصهاوطاعن . مصه . طعتلصاه 
01 005://001.012/10 

۷ 6۲010106 (ععصهلوظ) ماماالف 0و1 ۵۶ ممتاه1۳۵2120 2003(۰) ۱۷۲,۳۲۰ ب0601۲۵۵) 6 وا باه .ایک بطتتعصا ونله) بط 
,8011-14 ,(1)2د م,تاکا ۵9‏ ۲۵۵0 ۵8 .۸2۳10۲۵ 0 . ۵ص . .ععل ۳/2‏ هها .. صا.. مالتملط۵0هظ 
0 (005://001.012/10 

مص م۱0 0۴ ممتانتان0 ۳۷ 2007(۰) .2 رعطه ۷۷ عک .ما بع20 ۷۷ ما معصهنا ویک ,20لم میک بلق ب.ل بطق ویگ مظن 
,26-9 و(18)دد ,ات۵ مه که ما۸۵ 0 مرول .1820۵010۵1۵-6 ۵۶ ۰ ۷۲۵1۷۹15 
۵0( 0۹/002/10۵ 

مامنمن اصفاوادعمامطاج مه 1۵200 ۱۷۲۵۲۵ 2008(۰) ,2 00120 ویک پله ۷۷ مک بلق و.۷ ,۷۷2082 و.ل مطع) و.ل بط 
226-۰ ,(6)17د ,۵ ۲۵۵0 00 ۱و ۵ مرول ارطام-1۵۵0۵۵۵۵-۵ ۵۶ ۵)۵0621202108ظم 
5 (,005://001.012/10 

۵۲ 28۵ بل ممتانامع موی راصهتزه رها 0ععصمباکص قج رمه‌ه ۵۲010106 وهی (1996) ,۲.۸۷۲ ,صع۱۷]۵۱۷۲۵11 
5 ۰ .72-77 ,(10)1 ,1661:110108«7 ۲۷۷۰۵۵ .11۳1 

ر5106 امن گه امجم 10۲ فهمتاهانم! مامومطم چام لدمته‌عصدمی که مموزندم‌جهمن 2004(۰) کل رعوه:۲۱1 ک .۷۷۰1 بطا۱۷]0 
-1/.1445 10.111 /۳))۴6://001.0۲8 .136-141 و(4)3 ۱۷۵۱۵8۵۵۵ له «و۴:۵/۵ ۲۷۷۵۵۵ ٩16116000.‏ 20 ,عع0)860ظ 16متام 
66242004-6 
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طاهری و همکاران. تأثیر پی‌اچ و نور بر کارایی فلو آزیفوپ-پی-بوتیل. هالوکسیفوپ-آر-متیل و ستوکسیدیم علیه جودره... 


م۳0۵۵ ل2متصصمده تمتتهه دوز ما مومع یل رطع ,(1994) .بط افت2ع۱م92 ی ریک رکلقله۷۱2 رال به[۱۱2۱6۷2 
۵9 ۵ ,391-597 ,(6)3 ,جع160171010 ۲۲۷۵۵۵ 69۷1۲08۴16۳01۰ 20 

جمتاومو من 0۳ 01 ۲/۵۵۲ .(2015) .۵ ,عاط۷1۱۵12 ع ر.ت) ,۳1660110ظ ما۷ ب۷۵0۲2 ,۷ بقتما10۳0 ریک ۱۵۳۵۵066 ,.) م۳۵12 
349-۰ و(3) دا ,۷۱۵۸۱۵ ۱۵۶( 0 56۵06 ۵0 0۴ 0۱۵ .5011 عن2ع۷01 2 ه1 6۲۵101065 م2 ۵۴ ووععم۳ متامصل! 
,(10)12 ,076 مها ک عصلمدا فلورلقصه 12۵96-۲۵5۵0۵86 ,(2015) .نا رلت0۵۳) عک رن).ل ,علطلعتا٩‏ .۲ ملظ بت ,2ا 
1 0/0 .60146021 

6 ۱۷۱۲۵۷۱۱۱۵۱۱۵ 0 0۵ 00-0۲0۵0۵۵۵۱هصمه که ممتاحصنتفصه‌امامطظ (2005) .ظ.9 بطعصله عک ریگ رام 
۳-7-68 0://01.0۲2/10 .525-534 ,(40)4 رظ ۶هظ ولااهع 70 

فص جم او 0۴ ۳1۲۵۵۲ .(2018) ٩9.‏ ,امک عک بط ب2120102177۷۵ظ ونکا.] م28 یو مقهنا یگ معلصازه۱ ریق مه 
۰ 1 و0تصصهامص مه موی مهطاتموزها فقملتمزها معط عمط گم ممتتهام لقع مضه ۵ ممافهوصهه 
-۸05://001.0۲8/10.1007/500128-0186 .548-552 ,(00)4 ۲ ,جوماهع ۵2 وه م۵۵ ۱۱۱۲۵۵۱۵ 0۴ ۱21 
22699 

2013(۰) با رو۵00 ملظ ی با مق۷]2060-۷]120 بنا 217۵ ب.ظ مط۷1112-101هوی ویظ ,20010-۳5022 
۶ هام۱۵ هه ممتامتمناه اهتنمتاتاه .ماه ل2اصمصصصمتنصو صا تما عفظ یل ماه ۵ تمد قطه‌ه. لهعتصصعطم‌م)مطظ 
003 16/1 ۲۵۹۰//01.0۲8/10.10ظ 212-219۰ :06 ۲ هل ۸۸۱۵۳۵۵۱۵6۵ .ق0۳00 ومع 
2016(۰) بل ,0-۳۲۵2005قصهماه عک بی.۷۲ ,۷2۵۵0-۷1۵02 ببت) بتا10067-00 و.ظ مظه9۵۷1112-۷1017 ب.ظ رقصهمو لصو 
٩۷۹۲۵۳۴۱۹۰‏ ۵۵061 ممهتناه صهام م2 1زمو هد وع1ع1ماتمط یلماع لمع حصئل‌مطاعآه ۵۶ ممت1202عع0م)مطام 12010 
16/[.2720[0.2015.7 10.10 /۵9://01.0۲82 :694-703 ب(9)۵ ,۵ ۵0۴ ول 

۲ ۳00۲ دم وصمهع0. مصتصصهاجط‌مصتل 4 ر2 رها امعم ۷۷۵۵۵ .(2020) .لیر مصمافوظ عک ر.ظ0 مطعع)ع0ظ590 
107-۰ ,(34)1 ر,د«و160۳710108 ۲۷۵۵ .عحصتا عههتماه صمتابااهد. چهتمد .امه ناه صمتوعصد مج رصق وععصل‌عقط 
 ( 7‏ ( 

(2017) ۲۰ ,92010-۳0271 ک ومل.ل ر80-۳۲۵005صمظ بت 16062-000 بآ ,021۷۵ ,.ظ ,56۷1112-۷101 
ص فصمتانجمی صهبما۵ع-«المامممصمما مه تملص. ه8)فحوظ منامام لقته‌عصهمی فلا همه لماع ۵۶ نامز تمطهه 
,501-۰ م68 و۱۵0 ...مها .لفط فص فامالمممامطام .۰ ۵۶ «لتتا.... بقتعصه... فیامفتا20 
46 ۱۵۵06 0عط. [/۱005://001.0۲82/10۰1016 

بل50 صا بطمتانتامع صا فاعنال۳۵ج ممتاع2:20عع0 فا فصه مت ندمطامو ۵۶ هاگ .(1992) )۷۷۰ رطمواتون) ی ریکایه 02 
0 ۵۹://001.0۲8/10 .384-389 ,(40)3 ,56۵76 ۲۷۵۵۵ .۱0]2665و ۵ 200 

متام چجتوو 01 ۵11601 1 .(2020) ۲.۲۰ ب911۷2 02 ک رفظ متل۲۵۳۲۵ ر.ظ. روماصهو ومل ,۷۲۰۷۰ ر05ظ92 ولیک به»11۷61 
۹۵66 ,۳65۵۵۲۵ .ص۱۷۵ .۵۷ ۳۵۵ ۱۳۳۵۵۰۱/۵۵ ها 0مناممه بمدعتلله عمعتظاناومعتم مه فحصتاً ٩0۲2826‏ 
03 ,7 .13 13-67789747 67789747 ,()9 ,۲۵۷۵۱0۵۱۱6111 

کصقام ما صمت)هانصیهعع مه ففصه‌ممصمجر اقا فومعمه ممتام0وهاه مها تفط ۵ فصصوتصمطامع]۱۷ .(1994) ,۲.۷۲ ,عصناتعا 
3 .263-276 ,(42)2 ,561۵766 ۷۷۵۵۵ .66115 

عط م1 صتقصع عمط صهه عوما ما۲ ,(2009) ,۲۰۳۲ رهصمانه ی ری ۵۳۵۵۵ وی رمفتتالا بان ها 
1086-90۰ ,(26)12 ۳06101 97 0/۰( 109102 ۷۷/0 ۹۹ /0 
3 008://001.012/10.1016/1 

۵۲ ۲۵0۵) طفتاترظ ماه .ومع ۷۳۵۳۲۵ 6 :۷/۵/۵۵ 6-۳۴۵5۱6۱0 16 .(2003) 0.1.9۰ مصللطن 1 
.کل ملامصنامن 

0 عع۲2ماو طجمحدر یام تمه ممتالوموطمعع صتتطام‌ع۲ 2008(۰) سای بعا۳00ظ »6 بلط رع2008 .۷۷ ,دنام ,.ملیک ,لاک 
(24)1 ,00101ع0ککظ 0۱۱۱۲۵1 م۱۷01 ۹۱۵۳۱۵۵۲ ۱۱۵ ۵0۴ ال .طمقوعو ۵۴ ماتناندمصه عصتسل فعلصها عمط تخموو فط 
1 .127-129 

مج ,عصصوتصمطعصه روعتاممت! :عصتملطه میاممبرمه ها ممصتمهتل ۵ ممتاهلر0 .(1999) .9.0۵ رمعمماطهظ ی .م6 ,2102082 
1760-66۰ ,(47)4 )0 0 ۰ 00 ...۸8۳۱۵۵۵۲۵ . ۰ 0 0۵( 0 0۳00( 
6( 009://001.012/10 
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